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1 . Bel diesem Bericht handelt es sich urn den internationaien voriSufigen PrQfungsberlcht, der von der nnit der 
Internationalen vorlauflgen PrQfung beauftragten Behorde nach Artlkel 35 erstellt wurde und dem Annnelder gemaB 
Artikel 36 abernnittelt wird. 

2. Dieser BERiCHT umfaBt Insgesannt 5 Blatter eInsciilieBlich dieses Deckblatts. 

3. AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; diese umfassen 

a. 13 (an den Anmelder und das Internationale BQro gesandt) insgesamt 7 Blatten dabel handelt es sich urn 

□ Blatter mit der Beschrelbung, AnsprOchen undybder Zeichnungen, die geSndert wurden und diesem Bericht 
zugrunde liegen. undbder Blatter mIt Berichtigungen, denen die Behorde zugestimmt hat (siehe Regel 
70.16 und Abschnitt 607 der VenA^altungsvorschriften). 

□ Blatter, die frOhere Blatter ersetzen, die aber aus den in Feld Nr. 1 , Punkt 4 und im Zusatzfeld angegebenen 
GrQnden nach Auffassung der Behdrde eine Anderung enthalten, die Qber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung In der ursprunglich eingerelchten Fassung hinausgeht. 

b. □ (nuran das Internationale BQro gesandt)\> insgesamt (bitte Art und Anzahl der/des elektronischen 

Datentrager(s) angeben) , der/tiie ein Sequenzprotokoii und/bder die dazugehorigen Tabellen enthait/enthalten, 
nur in computerlesbarer Form, wie im Zusatzfeld betreffend das Sequenzprotokoii angegeben (siehe Abschnitt 
802 der Verwaitungsvorschriften). 
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Grundlage des Bescheids 
Priorltat 

Kelne Erstellung eines Gutachtens Qber Neuhelt, erfinderische Tdtigkeit und gewerbliche 
Anwendbarkeit 

Mangelnde Einheitllchkeit der Erfindung 

BegrQndete Feststellung nach Arlkel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit 
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkl§rungen zur StQtzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefQhrte Unterlagen 

Bestimmte f^angel der internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 
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Feld Nr. I Grundlage des Berichts 



1 . Hinsichtllch der Sprache beruht der Bericht auf der internationalen Anmeldung in der Sprache, in der sie 
eingereiclit wurde, sofern unter diesem Punl<t nichts anderes angegeben ist. 

□ Der Bericht beruht auf einer Ubersetzung aus der Originalsprache in die folgende Sprache, 

bei der es sich um die Sprache der Ubersetzung handelt, die fur folgenden Zweck eingereicht worden ist: 

□ internationale Recherche (nach Regein 12.3 und 23.1 b)) 

□ Veroffentlichung der internationalen Anmeldung (nach Regel 12.4) 

□ internationale vorlaufige Prufung (nach Regein 55.2 und/oder 55.3) 

2. Hinsichtllch der Bestandteile* der internationalen Anmeldung beruht der Bericht auf (Ersatzblatter, die dem 
Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach Arttkel 14 bin vorgelegt warden,- :gelten im Rahmen dieses Benefits ats 
"ursprunglicti eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt): 



Beschrelbung, Selten 

4-7 in der ursprungiich eingerelchten Fassung 

1 , 2, 2a, 3 eingegangen am 1 2.07.2005 mit Schreiben vom 07.07.2005 



AnsprQche, Nr. 

1,3-13 eingegangen am 1 8.04.2005 mIt Telefax 
Zeichnungen, Blotter 

1,2 in der ursprQnglich eingereichten Fassung 



□ einem Sequenzprotokoll und/oder etwaigen dazugehorigen Tabellen - siehe Zusatzfeld betreffend das 
Sequenzprotokoli 

3. □ Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefailen: 

□ Beschreibung: Seite 

□ AnsprQche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

4. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der diesem Bericht beigefugten und nachstehend 
aufgelisteten Anderungen erstellt worden, da diese aus den im Zusatzfeld angegebenen Grunden nach 
Auffassung der Behdrde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprungiich eingereichten Fassung hinausgehen 
(Regel 70.2 c)). 

□ Beschreibung: Seite 

□ AnsprQche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

* Wenn Punkt 4 zutrifft, konnen einxge oder alls dieser Blatter mit der BemerJcung 
"ersetzt" versehen werden. 
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Feld Nr. V Begrundete Feststellung nach Artikel 35 (2) hinsichtllch der Neuheit, der erf inderischen 
Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststeiiung 

1. Feststellung 
Neuhelt (N) 

Erfinderische Tatigkeit (IS) 



Ja: 


Anspruche 


1,3-13 


Nein: 


Anspruche 




Ja: 


AnsprQche 


1,3-13 


Nein: 


Anspruche 




Ja: 


Anspruche: 


1,3-13 


Nein: 


AnsprQche: 





2. Unterlagen und Erklarungen (Regel 70.7): 
siehe Beiblatt 



Feld Nr. VIII Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der PatentansprQche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche in 
vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 

siehe Beiblatt 



Formblatl PCT^PEA/409 (Januar 2004) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen 

BERICHT ZUR PATENTIERBARKEIT 

(BEIBLATT) PCT/EP2004/01 1904 

Zu Punkt VIH 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

VIII. 1 Da es nicht eriaubt ist in einer Bezugnahme vorgehenden Anspruche miteinander 
zu kombinieren (Regel 6 (4) (a) PCT), sollte der in den Anspriichen 4-13 
enthaltene Ausdruck ' zumindesf gestrichen werden. 

Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und 
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkiarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 

V.I Genannte Dokunnente 

Es wird auf die folgenden Dokumente venA^lesen : 

D1: FR-A-1 464 551 (GULTON INDUSTRIES, INC) 6. Januar 1967 (1967-01-06) 
D2: WO 02/43915 A (SCHUNK ULTRASCHALLTECHNIK GMBH ; E. STEINER ET 

AL) 6. Juni 2002 (2002-06-06) 
D3: US-A-4 074 1 52 (K. ASAI ET AL) 1 4. Februar 1 978 (1 978-02-1 4) 

V.2 Anspruche 1 und 3-13 

Dokument D2, das als nachstliegender Stand der Technik angesehen wird, offenbart 
(siehe insbesondere Figur5) ein Werkzeug (12) fureine 

Ultraschallscliweissvorrichtung (Zusammenfassung ; Figur 1), von dem sich der 
Gegenstand des Anspruchs 1 durcli die im kennzeichnenden Teil dieses Anspruchs 
definierten IVIerkmale untersclieidet. 

Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann sonnit darin gesehen 
werden, ein verbessertes Werkzeug fur eine Ultraschallscliweissvorrichtung zu 
schaffen, um eine Auslenkung der zunnindest einen Arbeitsfiache zu reduzieren. 

Die in Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung fur diese Aufgabe vorgeschlagene 
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Losung beruht aus den folgenden Grunden auf einer erfinderischen Tatigkeit (Artikel 
33(3) PCT) : 

a- D2 sieht keine Veranderungen der Sonotrode bzw. des Sonotrodenkopfs in 
ihrem bzw. seiner Stirnflache vor. D1 bezieht sich auf eine 
Ultraschallschweissvorrichtung, mit der Biegeschwinggungen erzeugt werden 
soil. Die im D1 bescliriebene Sonotrode weist keine Versteifung und auch keine 
Stirnflache auf. D3 bezieht sich auf einen Ultraschallerreger, um eine Flussigkeit 
zu verdampfen. D3 offenbart keinen Hinweis, ein in Ultraschallschwingung 
erregtes Element zur Beeinflussung der Bewegung einer Arbeitsflache mit einer 
Versteifung vorzusehen. Die Funktion des Vorsprungs ist, eine formschiussige 
Verbindung mit einem Amplitudenverstarker der Ultraschallschwingungen zu 
verbinden 

Die Anspruche 3-13 sind vom Anspruch 1 abhangig und erfiillen damit ebenfalls die 
Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit (Artikel 33 (2- 
3) PCT). 
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'2-07-2005 



EP0411904 



Beschreibung 

Sonotrode fOr eine UltraschallschweiBvorrichtung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Werkzeug fur eine UltraschallschweiBvorrichtung in 
Form einer Ultraschallschwingungen ubertragenden Sonotrode mit zumindest einer Ar- 
beitsflache zum VerschweiBen von Metallen mit in Richtung Sonotrodenlangsachse 
verlaufenden Ultraschallschwingungen, wobei die Sonotrode oder ein Sonotrodenkopf 
dieser eine Stimflache aufweist, die senkrecht oder im Wesentlichen senkrecht zu der 
zumindest einen Arbeitsflache verlaujft. 

Beim Fugen von Werkstoffen mit Ultraschall wird die zum SchweiBen benotigte Ener- 
gie in Form von mechanischen Schwingungen in das SchweiBgut eingebracht, wobei 
^ das Werkzeug, das auch als Sonotrode bezeichnet wird, an das ihm zugewandte FiSgeteil 

angekoppelt wird und dieses bewegt. Gleichzeitig werden die Fflgeteile durch eine stati- 
sche SchweiBkraft aufeinander gepresst. Durch das Zusammenwirken der statischen und 
dynamischen KrSfte erfolgt ein VerschweiBen der Fugeteile, ohne dass es weiterer Zu- 
satzwerkstoffe bedarf. 

Mittels Ultraschall kSrmen sowohl Kunststoffe als auch Metalle geschweiBt werden. 
Dabei werden beim UltraschallschweiBen von Metallen die mechanischen Schwingun- 
gen parallel zur Fugeflache ausgerichtet. Es kommt zu einer komplexen Beziehung zwi- 
schen statischer Kraft, den oszillierenden Scherkraften und einem moderaten Tempera- 
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turanstieg in der SchweiBzone. Hierzu werden die Werkstiicke zwischen der schwin- 
genden Sonotrode und einer statischen Gegenelektrode angeordnet, die mehrteilig aus- 
gebildet sein kann, um mit der Sonotrode, d. h. Arbeitsflache deren Kopfes einen Ver- 
dichtungsraum zu begrenzen. Dieser kann nach der Lehre der EP-B-0 143 936 oder der 
DE-C-35 08 122 in zwei senkrecht zueinander verlaufenden Richtungen, insbesondere 
Hohe und Breite verstellbar ausgebildet sein. Hierdurch ergibt sich ein Anpassen an 
Querschnitte von z. B. zu verschweiBenden Lei tern. 

Um reproduzierbare SchweiBergebnisse hoher Gute zu erzielen, soUte die Auslenkung 
der Sonotrode vonviegend allein in deren Langsrichtung, also in Richtung der Ultra- 
schallschwingung erfolgen, ohne dass eine Auslenkung senkrecht hierzu im merklichen 
Umfang erfolgt. 

Die bekannten Sonotroden weisen die ArbeitsflSche begrenzende Stimflachen auf. Kon- 
struktionsbedingt erfolgt eine hohe Auslenkung der Arbeitsflache senkrecht zur So- 
notrodenlangsachse im Verhaltnis zur Auslenkung in Richtung der Sonotrodenlangsach- 
se. Hierdurch ergibt sich der Nachteil, dass die Arbeitsflache geneigt zur Langsachse 
der Sonotrode verlaufen kann, so dass sich ein Spalt zwischen der ArbeitsflMche und den 
parallel zur Langsachse der Sonotrode verlaufenden zu verfiigenden Teile ausbilden 
kann. 

Eine Sonotrode der eingangs genannten Art ist der WO-A-02/43915 zu entnehmen. Um 
die Arbeitsflachen auszutauschen, sind diese Abschnitte von Arbeitsteilen, die losbar 
mit der Sonotrode verbindbar sind. 

Aus der FR-A-1 464 551 ist eine UltraschallschweiBvorrichtung zu entnehmen, mit der 
Biegeschxvingungen erzeugt werden. Hierzu verlauft ein Biegeschwingerelement, an 
dessen Ende eine Arbeitsflache verlSuft, vorzugsweise im rechten Winkel zu einem 
Schwingerelement, auf das unmittelbar Ultraschallschwingungen ubertragen werden. 
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Um Flussigkeit zu zerstSuben, sieht die US-A-4 074 152 die Ultraschallschwingungser- 
regung eines Hohlzylinderelementes vor, das mit einem Schwingungsamplitudenver- 
starker formschlussig verbunden ist. Hierzu ragt von dem Hohlzylinderelement ein Vor- 
sprung ab, der in eine entsprechend angepasste Ausnehmung des Amplitudenverstarkers 
eingreift. 

Der vorliegenden Erfindung liegt das Problem zu Grunde, eine Sonotrode der eingangs 
genannten Art so vveiterzubilden, dass die Schwingungsform der Ultraschallschwingung 
optimiert wird. 

Zur LSsung des Problems sieht die Erfindung im Wesentlichen vor, dass zur Reduzie- 
rung einer Auslenkung der zumindest einen ArbeitsflSche senkrecht zur Sonotroden- 
langsachse die Stimflache der Sonotrode oder des Sonotrodenkopfes oder dessen Ruck- 
seite zumindest eine Versteifiing aufweist. 
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Die Versteifung kann dabei als Rippe ausgebildet sein. Dabei kann die Versteifung vom 
Rand der Sonotrode bzw. deren Kopfes ansteigend in Richtung Sonotrodenmittelachse 
ausgebildet sein. Die Versteifung kann z. im Sonotrodenlangsachsenschnitt eine 
dreieckfonnige Geometrie aufSveisen. 

Insbesondere ist vorgesehen, dass die Versteifung linien- oder wulstfbrmig ausgebildet 
ist und senkrecht zur Arbeitsflache verlauft. Die Versteifung kann des Weiteren insbe- 
sondere liber die gesamte oder im Wesentlichen die gesamte Stimflache der Sonotrode 
bzw. deren Kopfes vorstehen. Bevorzugterweise ist die Versteifung symmetrisch zu 
einer Synrunetrieebene ausgebildet, in der die Sonotrodenlangsachse verlauft. Andere 
Geometrien sind gleichfalls moglich. 

Bevorzugterweise ist die Sonotrode derart versteift, dass bei Ultraschallerregung die 
Auslenkung a^ der Sonotrode in deren Langsachsenrichtung sich zur Auslenkung ay 
senkrecht zur Arbeitsilache verhait wie 3 < az / ay < 20. 

Durch die erfindungsgemaBe Lehre wird die Sonotrode bzw. deren die Arbeitsflache 
aufwei sender Sonotrodenkopf versteift, wodurch die Schwingform der Sonotrode derart 
positiv beeinflusst wird, dass die Auslenkung senkrecht zur Sonotrodenlangsachse ver- 
mindert und die Schwingung in Langsrichtung starker uberwiegt. 

Durch die Versteifung des Kopfes wird die Neigung der Arbeitsflache deutlich reduziert 
und das Verhaltnis von Auslenkung in Langsachsenrichtung zur Auslenkung senkrecht 
zur Langsachsenrichtung erh5ht. 

Erfolgt die Gestaltung der Versteifung vorzugsweise durch eine Rippe, die zur Sonotro- 
denlangsachse hin dicker wird, so sind andere Geometrien gleichfalls moglich. Die Ver- 
steifungsrippe kann sowohl iSber die ganze Breite der Sonotrode ausgebildet sein oder 
nur uber einen Teil. Die Kontur der Versteifungsrippe kann im Schnitt durch sich 
schneidende Geraden gebildet sein oder eine sich stetig andemde Kurve sein, die in ih- 
rem Maximum von der Sonotrodenlangsachse geschnitten wird. 
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tinted: 13-01-20061 



[ClmspAmd] 



;EP0411904i 



Werkzeug fur eine UltraschallschweiBvorrichtung 



1. Werkzeug fiir eine Ultraschallschweifivorrichtung in Form einer Ultraschall- 
schvvingungen ubertragenden Sonotrode (22) mit zunriindest einer Arbeitsflache 
(28, 30) zum VerschweiBen von Metallen mit in Richtung Sonotrodenlangsachse 
(40) verlaufenden Ultraschallschwingungen, wobei die Sonotrode oder ein So- 
notrodenkopf (26) dieser eine Stirnflache (32) aufweist, die senkrecht oder im 
Wesentlichen senkrecht zu der zumindest einen Arbeitsflache verlauft, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zur Reduzierung einer Auslenkung der zumindest einen Arbeitsflache (28, 
30) senkrecht zur Sonotrodenlangsachse (40) die Stirnflache (32) der Sonotrode 
(22) Oder des Sonotrodenkopfes (26) oder dessen Riickseite zumindest eine Ver- 
steifung (34, 36, 38) aufweist. 



I 



3. 



Werkzeug nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Versteifiing (34, 36, 3$) eine Rippe ist. 



i^. April 2005-44665 



GEAENDERTES BLATT 



Vinted: 13-01 -2006 1 I CLMSPAMD ] 

4. Werkzeug nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

dass die Versteifiing (36) im Sonotrodenlangsachsenschnitt eine dreieckfoimige 
Georaetrie aufweist. 

5. Werkzeug nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Versteifung (3.6, 38) vom Umfangsrand der Stimflache (32) bzw. der Ar- 
beitsflache (28, 30) der Sonotrode (22) ausgehend in Richtung der Sonotroden-^ 
langsachse (40) zunehmend uber der Stimflache (32) vorsteht. 

6. Werkzeug nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Versteifung (36, 38) insbesondere senkrecht zu der Arbeitsflache (28, 30) 
verlauft. 

7. Werkzeug nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennz«ichnet, 

dass die Versteifung (36, 38) linienfbrmig ausgebildet ist 

8. Werkzeug nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche, 
1^ dadurch gekennzeichnet, 

dass vpn der gesamten oder im Wesentlichen gesamten Stimflache (32) die Ver- 
steifung (36, 38) vorsteht. 

9. Werkzeug nach zumindejst einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Versteifung (36, 38) symmetrisch zu einer Symmetrieebehe ausgebildet 
ist, in der die Sonotrodenlangsachse (40) verlauft. 



1 

jEP04l1904l 

z-- - 
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1 0. Werkzeug nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Versteifiing (38) wulstartig bzw. als ein iinienfSrmiger Wulst ausgebildet 
ist. 

1 1 . Werkzeug nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Sonotrode (22) derart versteiJft ist, dass bei Ultraschallerregung sich Aus- 
lenkung Bz der Sonotrode in Richtung deren LSngsachse (40) zur Auslenkung ay 
senkrecht zur Arbeitsflache (28, 30) verhalt wie 3 < az / ay < 20. 

1 2. Werkzeug nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gek en nzeichnet, 

dass maximale Erstreckung d der Versteifiing (36, 38) uber der Stimflache (32) 
sich belauft auf 3 mm < d < 25 mm, vorzugsweise 5 mm < d < 15 mm . 

1 3. Werkzeug nach zumindest einem der vorhergehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Erstreckung d der Versteifung (36, 38) uber der Stimflache (32) maximal 
lOmmbetrSgt. 
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